实验四  LC电容反馈式三点式振荡器

一、实验目的

1. 掌握LC三点式振荡电路的基本原理，掌握LC电容反馈式三点振荡电路设计及电      参数计算。

2.掌握振荡回路Q值对频率稳定度的影响。

    3.掌握振荡器反馈系数不同时，静态工作电流IEQ对振荡器起振及振幅的影响。

二、预习要求

    1.复习LC振荡器的工作原理。

2.分析图3-1电路的工作原理，及各元件的作用，并计算晶体管静态工作电流IC的  最大值(设晶体管的β值为50)。

1. 实验电路中，L1=10μh，若C=120pf，C’=680pf，计算当CT=50pf和CT=150pf时振荡频率各为多少?

[image: image1.wmf]E

E

E

R

V

I

=


三、实验仪器设备
    1.双踪示波器

    2.频率计

    3.万用表

    4.实验板G1

四、实验内容及步骤

    实验电路见图4-1。

实验前根据图4-1所示

    原理图在实验板上找到相应器件及插孔并了解
    其作用。                      图4-1    LC电容反馈式三点式振荡器原理图
    1.检查静态工作点

     (1).在实验板+12V扦孔上接入+12V直流电源，注意电源极性不能接反。

     (2).反馈电容C不接，C’接入(C’=680pf)，用示波器观察振荡器停振时的情况。

         注意：连接C’的接线要尽量短。

     (3).改变电位器RP测得晶体管V的发射极电压VE，VE可连续变化，记下VE的最大值，计算IE值
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         设:Re=1KΩ

2. 振荡频率与振荡幅度的测试

 实验条件： Ie=2mA、C=120pf、C’=680pf、R=110K

(1).改变CT电容，当分别接为C9、C10、C11时，记录相应的频率值，并填入表4.1。

(2).改变CT电容，当分别接为C9、C10、C11时，用示波器测量相应振荡电压的峰峰值VP-P，并填入表4.1。

表4.1

	CT
	f(MHz)
	VP-P

	50pf
	
	

	100pf
	
	

	150pf
	
	


    3.测试当C、C’不同时，起振点、振幅与工作电流IER的关系(R=110KΩ)

(1).取C=C3=100pf、C’=C4=1200pf，调电位器RP使IEQ(静态值)分别为表4.2所标各值,用示波器测量输出振荡幅度VP-P(峰-峰值),并填入表4.2。

表4.2
	IEQ(mA)
	0.8
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0

	VP-P(V)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(2).取C=C5=120pf、C’=C6=680pf， C=C7=680pf、 C’=C8=120pf，分别重复测试表4.2的内容。

    4.频率稳定度的影响

(1).回路LC参数固定时，改变并联在L1上的电阻使等效Q值变化时，对振荡频率的影响。

         实验条件： C/C’=100/1200pf、IEQ=3mA，改变L1的并联电阻R，使其分别为1KΩ、10KΩ、110KΩ， 分别记录电路的振荡频率, 并填入表4.3。注意:频率计后几位跳动变化的情况。

     (2).回路LC参数及Q值不变，改变IEQ对频率的影响。

        实验条件： C/C’=100/1200pf、R=110KΩ,改变晶体管IEQ，使其分别为表4.4所标各值，测出振荡频率，并填入表4.4。

 Q～f          表4.3                   IEQ～f         表4.4
	R
	1KΩ
	10KΩ
	11OKΩ
	
	IEQ(mA)
	1
	2
	3
	4

	f(MHz)
	
	
	
	
	F(MHz)
	
	
	
	


五、实验报告要求

    1.写明实验目的。

    2.写明实验所用仪器设备。

    3.画出实验电路的直流与交流等效电路，整理实验数据，分析实验结果。

4.以IEQ为横轴，输出电压峰峰值VP-P为纵轴，将不同C/C′值下测得的三组数据，在同一座标纸上绘制成曲线。

    5.说明本振荡电路有什么特点。
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